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En Vinz del Mar se ha construido e! rre. T e TS TSRS, FREEeS) e SRR EERSE SR TS
T . L ! - 1 L . 1] =
pucnte Marga-Marga, ¢l cual represen | [
ta Iz primera obra de infraestrucrura - i | | R 1
dislada sismicamente. Es de sumo in
lergsdeterminarsus caracieristicas di

ndmicas en lorma experimental v lue

go verificar su comportamiento sismi

co.Paraestouliimose hadispuestoins

trumentar el puente con una red dd

acelerdgrafos, cuya ubiracionse deci- —
cdird en funcion de las mediciones ex- "o "
perimentales que se describen en este FI o = - -
irabajo. i - . e

DESCRIPCION DEL PUENTE M
MARGA-MARGA.
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Elpuente Marga-Marga, comose puy

deapreciarenlafigura 1, estd compues- il

(o porvigasde acero continuas de 353
mts de largo, sobre las cudles se apovi
el tablere de hormigon armado de 15

miscle ancho. Estaestructuca, 4 suvey
5¢ apoy¥a en cepas distanciadas 50 m

Frdi]
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entre sy en los esteibos. El apove del
tablerpa CEPAs ¥ €5l rinos estd materi-

lizado con elementos de aoma QU '

,
T

dCtuan Como '.II"’-lEII:l[H'l:‘h SISMICOS. Ml
trata de clementos de 50 x B5, 50 x 30
v 50 x 70 cm ¢n planta por 30 ¢cm .

| 1.500

BEEE R

| a8

altura, de goma natural de alio amos

LIguamiento reforzadas con |l::|L as (lu

acero horizontales, fabricados puor
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Ensayo de Prototipos Vulco: Aisladores
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Larigidezlateral de losaisladoresvana

detormacion al comn se mues

la Figura 2, valores que han sido
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tra en
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ODieEMOLS EXPDErIMEnIAIMenTe ¢

vos realizados en IDIEM. Universidad
de Chile

I..: #e
libertad de movimientoen ladireccion

MICOALras ']lif.' L1 % |I|-_E:l"!|.'

disenodel nuente se considero
longitudinal,
gl movimiento rransversal e nambos es-
tribos. Fuera de los extremos, (05 des
plazamientos tantelongitudinalescomo
transversales del tabhlero dependen de
la flexibilidad de las cepas, la capi

dad d

v la Mexibilidad

¢ deformacion de los aisladores

gel taplern

MEDICION DE
MICROVIBRACIONES
AMBIENTALES

En la medicion de microvibraciones
sEUDINFO LN SISICMA i~.:-|'..'|r|5xf|'_-.-.':-r.|'
siciGén de datos, el cual consiste desen
spresde movimiento, an E‘I:|.|||"I||‘il.'.-:i'il

nacion de datosvun computador, que
a traves de un programa de analisisde
sefles analiza la inlormacion

rCpeise

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
EMPLEADOS

Laexciacion externade eniradaescap
tada por un sensor de velocidad (sis-
momeirrd mogelo Kanger 35-1). ¢ uli-
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lizoun equipo marca IOTECH, modelo

DAOBOOK 100 para la adauisicion de
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senales. pudiendoseregistrarhasta 236

canglesenlorma simuifanea. f‘:\r:'k'-!'-ll

¥

=

po convierte la senal andloga a un for-
mato digital apio para ser leido por un

programa de computador {(cddigo bi

TRABAJO DESARROLLADO EN EL
PUENTE

Hasta la fecha se han realizado medi-
C L r'~.-|-;':|||-. FUv DA U0 x-.'|'.{!--u:;‘ilr-

idades: Mavo v Julio 1996. En La pri-

mera ocasion el puente zun no estaba

habilitado para trafico vehicular, exis-
citacionesambientales,

tiendosdélosc
mientras que en la segunda ocasion
existia ademas tralico vehicular.
Enlosensavosseurilizaron cuatroca
nales simultineos para cadaunade las
mediciones, obteniéndoseinformacion
cn cuatro :f-' IS {ll"-1 INTOs I:IIL'I |".il.']'|rl'
Para cada medicion los sensores se po-
sicionaron de ral forma gue se logrd
cubrir hasta 300 mts de [ongitud. En
total s¢ tomaron 33 registros, con du-
racionesde 80a240seg., con 200 mues
tras por segundo. En los ensayos rea-
lizados en Julio, $¢ Lomaron cuatro re-
gistros paraanalizarel comportamien-
(0 transversal v dos para la direccidn
longitudinal Los restantes registros son
comhnaciionde informacion proporcio-
nada par canales en posicion transver-
sal, longitudinal v vertical medidos
simultaneamente. A modo de ejemplo
enlafigura 3 se muestra las posiciones
de lossensorcsparadeterminarel com-
['-Il'l_i.:l.".'.l_l;_'llll_'l il ] |1-_ I_!Il"{_’Li_l':IJI'I [ransvers
sal. Toda la informacidn regisiraca se
Procesa a rraves de un programa com-
putacional, obteniéndose como inlor-
macion resultante los Especirags de [3i3-
tencia; del analisis de estos se obtie-
Nnen |._-_'-. fl CCuUemncIas ]'l"e'l1.:-|l!|||'.| Nnies |
petediat IIZ'I"' MAXIMOS exCul .llll'.."\- ¥ OLe i |
relacionde susamplitudes se obtienen
as formas modales. En la figura 4 se

Densidad

muestran los Espectros de

argile del

i pirgaia 'l|'1l-|"-:.|.‘|-' -'I'-"-"'.-""
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Posicién de los sensores en el Registro RODERO2.
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Graficos de la figura N9

BIT

de Potencia cbtenidos a partir de las
sefales registradas en la direccion trans-
versil.

ANALISIS DE LOS REGISTROS

Los periodos de los primeros modos
obtenidos del andlisis de las microvi-

Periodos obtenidos experimentalmente (seg)

Fecha Transversal Longltudinal
i TR I

Mayo 1608 0BS5S O 0476 0538

Julie 19968 0.835 0.787 0.528 0.585

Tabila N1

bracionesse encuentraenla Tabla N¥]

Ha habido un leve aumento en los pe-
rioclos desde la sitvacion sin rrafice de
mayo de 1996 a la con trafico de julio
de 1996,

MODELO TEORICO

Se desarrollé un modelo tedrico con
el programa COSMOS/M paracomparar
con los resultados experimentales. En
la adopcion de las propiedades elisti-
cas de los aisladores, por ser éstas no
lineales, se consideraron dos casos: ri-
gidez infinitay rigidez correspondien-
teal 5% dedeformacionunitariadecorte.
Los resultados obtenidos para los dife-
rentes modos naturales de vibrar se
encuentran en la tabla N° 2 y en la figura
5, €n la cual se comparan las formas
modales con las obtenidas experimen-
talmente.

Perisdos oblenidos experimentalmente (seg)

Rigidez Transversal  Longitudinal

T, At - T
ifinta 0508 0447 0374 0262
%
asiormacign -¥16  0.976 0.538 0.638
Tabla N°2
CONCLUSIONES

Atravésde medicionesde microvibra
ciones se han dererminado algunas ca-
racteristicasdinamicasdel puente Mar-
ga-Marga, como son las frecuencias v
formas de lus primeros modos, tanto
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PUFIRFOSICHSN DL PRIMIE MODO TRAMNSYIRSAL TIORICOS Y IXPFIRIMIMTAL
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SUPERPOSICION DEL TERCER MODO TRAMNSVIERSAL TEORICOS ¥ IXPIRIMINTAL.
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Dhisbanceos [rnl

en la direccidn transversal como lon-

ruclinal. Llar I% ater it aine =1 -
24 CRlInAd AATNA VA ANC TN LE l|'_|__-||.
Mer :-!:I'.-llilu\:‘_-'.'l.'-l':"“'i-'ll.-.'.-.:|_:'!.I"!:"l”n:'['-:ll'l'l'

Vs 16§ '_._i| :-.ll:]-.l & (JueE. Contrartg a

o supwesto en el disedo original, en

os estribos hav impedimento al movi-
miento I:J'i_i:|:3|:!|.";|i_ al menos para oo
aquenas vibraciones,

Al modelar en forma simplilicada la

eslructuradel puente, se halogrado |

mitarlasfrecuenciasexperimentalesen

IreEvaiarésericoas t S QUE COITCSDONn

den a valeres calculados con rigidez

infinita de los aisladores vcon o
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2% considerandose mas probable que
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unadelormacion algo MmEenarque el 5%

Enelfuturoseci muy importante com-
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